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Professor

Lucas N. Ferreira

Pos-doc na University of Alberta (Amii)
Jr. em Ciéncia da Computacao, University of California, Santa Cruz

Inteligéncia Artificial & Criatividade
Geracao Musical, Geracao Procedural de Conteudo, Game Al

Contato

Sala- CCE401B
Email - lucas.n.ferreira@ufv.br
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Alunos

Meunomee...

Sou aluno do ... ano de [ graduacao, mestrado, doutorado |

- stou cursando essa disciplina porque ...

UF



Algoritmos sao tradicionalmente
Implementados como funcoes

y = f(x)

UF
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Problema 1: dobrar um numero
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Solucao

1ero
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Problema 2: caminho minimo entre origem e destino

f(Vicosa, Belo Horizonte)=Vicosa
leixelras
Ponte Nova
Juro Preto
Belo Horizonte
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Problema 2: caminho minimo entre origem e destino

f(\/iQOSa, Belo |—|nri7mh1'c3\ — \/irnca
Solucao

Algoritmos de Dijsktra, Bellman-
Ford e Floyd-Warshall

Bero Horrzonte
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Problema 3: classificacao de imagens
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Problema 3: classificacao de imagens

Solucao
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0 objetivo de aprendizado de
magquina € encontrar uma
funcao, a partir de dados, para
resolver um dado proplema
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Problema 4: regressao de caixa delimitadora

= 8 h ) _ Gato
150,580
800,320
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Problema 5: geracao de imagens

f(“Foto realista de um
cachorro dormindo no sofa
de um apartamento; livros
e plantas ao fundo.”) =
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Objetivo

Essa disciplina € uma introducao aos fundamentos e
tecnicas modernas de Deep Learning, com o objetivo
de possibilitar aos alunos projetar, implementar e
analisar redes neurais profundas para
classificacao, regressao e geracao de dados nao-
estruturados (imagens, texto, audio, etc).

UF 13



Conteudo Programatico

1. Fundamentos de Redes Neurais Profundas

UF

)
)
)
)
)
)

Aprendizado de Maqguina
Reqgressao Linear e Logistica
Gradiente Descendente

Multilayer Perceptron (MLP)
Sackpropagation

Implementacao em Numpy

MO

NE)

ME

e
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Conteudo Programatico

2. Melhorando o Desempenho de Redes Neurais Profundas

» Reqularizacao
» Algoritmos Avancados de Otimizacao
» Ajustes de Hiperparametros
» Autograd

» Pylorch

UF



Conteudo Programatico

3. Arquiteturas Avancadas

» Redes Neurais Convolucionals

» Redes Neurals Recorrentes
» [ransformers

p Estudo de casos
» [ransferéncia de Aprendizado

» Implementacao em Pytorch

UF
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Conteudo Programatico

4. Modelos Generativos

» Generative Adversarial Networks
» Variational Autoencoders

» Difusion Models

"Foto realista de um cachorro dormindo no sofa de um
apartamento; livros e plantas ao fundo.”, Midjourney
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Pre-requisitos

INF213: Estrutura de dados

)
)

rogramacao em Python

- strutura de dados fundamentais e algoritmos associados

MAT135: Geometria Analitica e Algebra Linear

» Operacoes fundamentais com vetores e matrizes

MAT140: Calculo |

4
UF

Jerivadas de funcoes compostas e multivariavels



Avaliacao

» Testes(30%)

UF

» Trabalhos Praticos(40%)

)
)

°rojeto Final (20%)

Participacao (10%)
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Testes

Pequenas avaliacoes nao-cumulativas individuais e sem consulta,
aplicadas via PVANet em sala de aula com duracao 30 minutos.

1: Regressao Logistica

2: Multilayer Perceptron

135: Reqgularizacao e Otimizacao

T4: Redes Neurais Convolucionais

)
)
)
)
» [5: Redes Neurais Recorrentes
)

16: Transformers

UF



Trabalhos Praticos

de mode

Implementacao individual em

Pyvthon no Google Colab (Jupyter Notebook)

0S neurals de regressao ou classificacao com conjuntos de dados

classicos pre-definidos, com duracao de 1-2 semanas.

UF
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P3:
DL
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: Regressao Logistica
P

Multilayer Perceptron

Reqularizacao e Otimizacao

Redes Neurais Convolucionais

Redes Neurals

Recorrentes
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Projeto Final

Proposta, Implementacao e avaliacao de um modelo neural para um
problema de aprendizado de interesse do aluno, em grupos, com duracao
aproximada de b semanas.

» PF:Propostade Problema(1semana)

» PF: Propostade Arquitetura(1semana)

» PF: Apresentacao (4 semanas)
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Participacao

Questionarios respondendo a perguntas em sala de aula com duracao de o
mIiNnutos.

UF
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Calendario

UF

Semana Data Aulas Testes Trabalhos Praticos
: 14/08 Al: Introducao
16/08 A2: Aprendizado de Maquina
) 21/08 A3: Regressao Logistica
23/08 A4: Gradiente Descendente
- 28/08 A5: Regressao Logistica em Numpy T1: Regressao Logistica
30/08  AB: Multilayer Perceptron (MLP)
4 04/09  A7: Backpropagation
06/09  A8: MLP em Numpy T2: Multilayer Perceptron Entrega P1: Req. Logistica
: 11/09 A9: Reqularizacao
13/09 A10: Otimizacao
‘ 18/09 A11l: Ajuste de Hiperparametros
20/09  Al12: Pytorch Autograd T3: Reqularizagao e Otimizacao  Entrega P2: MLP
. 25/09  Al13: Redes Neurais Convolucionais (CNNs)
27/09 Al4: Estudo de Casos de CNNs
] 02/10 A15: CNNs em Pytorch T4: CNNs Entrega P3: Reqularizacao
04/10 A16: Redes Neurais Recorrentes (RNNs)
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Calendario

UF

Semana Data Aulas Testes Trabalhos Praticos
0 09/10 Feriado: Recesso Escolar
11/10 Feriado: Recesso Escolar Entrega PF: Problema
0 16/10 A17: GRU e LSTM
18/10 A18: Representacao de Palavras
- 25/10 A19: RNNs em Pytorch T5: Redes Neurais Recorrentes  Entrega P4: CNNs
25/10 A20: Mecanismos de Atencao
30/10 A21: Transformers
12 01/11 A22: Estudo de Casos de Transformers
3 06/11 A23: Transformers em Pytorch T6: Transformers Entrega P5: RNNs
08/11 A24: Transferéncia de Aprendizado Entrega PF: Arquitetura
” 18/11 A25: Generative Adversarial Networks
15/1 Feriado: Proclamacao da Republica
20/ A26: Variational Autoencoders
5 22/1 A27: Diffusion Models
6 27111 A30: Conclusao
29/11 A31: Apresentacoes dos Projetos Finais Entrega Projeto Final
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Materiais
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I'he Science of Deep Learning; Iddo Drori

» Leituras complementares

Deep Learning; lan Goodfellow, Yoshua Bengio
e Aaron Courville

IDDO DRORI

UF

THE SCIENCE LIF -
DEEP LEARNING
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Ensalamento

Aulas
» Campus Vicosa
» CCE4IB, Segunda-feira, 14:00-15:40h
» CCE4IB, Quarta-feira, 16:00-1/:40h
» Campus Florestal (remoto)

» Google Meet
meet.google.com/ser-xyic-wzi
Atendimento

» CCE4O1B, Segunda-feira, 16:00-17:40h

UFV

27


https://www.google.com/url?q=http://meet.google.com/ser-xyic-wzi&sa=D&source=calendar&ust=1692361060179821&usg=AOvVaw1jtOCQ2b1-Beyy4V_sRYth

Politicas

Comunicacao

Email

» (Questoesreferentes a notas e frequéncia
(~2 dias de resposta)

Slack

=
» Questoes referentes ao conteudo da .
o , Os convites para o canal do Slack
d|SC|p“na(~3C mmutos) foram enviados hoje de manha!

Horario de atendimento

» Qualquer questao (imediatamente)

UF 28



Politicas

Atrasos

Trabalhos praticos e Projeto Final

» Penalizacao de 15% para cada dia de atraso
» (Cada atraso pode ser de no maximo 2 dias

Testes

» O PVANet ira submeter automaticamente suas respostas ao final do
tempo do teste

UF 2



Politicas

Compartilhamento
E permitido

» Trabalhar em conjunto com um colega para solucionar um trabalho pratico (notificar
no cabecalho do seu codigo)

» Tirar duvidas no Slack sobre como resolver um problema que esta tendo no seu codigo
Nao é permitido

» Compartilhar a solucao dos seus trabalhos praticos(parcial ou naintegra)com seus
colegas

» Postar asolucao dos seus trabalhos praticos(parcial ou naintegra) publicamente na
nternet(e.g., GitHub)

UF 30



Site da Disciplina

0 PVANet sera utilizado apenas para
conducao dos testes.

Todas as informacoes e avisos podem
ser encontrados na pagina da
disciplina:

https://lucasnfe.qgithub.io/ufv-inf721

UF

Universidade Federal de Vi¢osa

UFV INF721 - Aprendizado em Redes Neurais Profundas

2023/2

HOME PROGRAMA CALENDARIO AULAS AVALIACAO MATERIAIS

Bem-vindo a INF721!

Essa disciplina é uma introdu¢ao aos fundamentos e técnicas modernas de Deep Learning, com o objetivo de possibilitar aos
alunos projetar e implementar redes neurais profundas para classificagao, regressao e gera¢ao de dados ndo-estruturados
(imagens, texto, audio, etc).

AViSOS

e Anuncio exemplo, clique aqui.

Ensalamento

Aulas

CCE408, Segunda-feira, 14:00-15:40h
CCE408, Quarta-feira, 16:00-17:40h

Atendimento

CCE401B, Segunda-feira, 16:00-17:40h

Professor
-
' ‘ Lucas N. Ferreira
. L. . lucas.nferreira@ufv.br
ol  Sala CCE401B

Departamento de Informatica W |ucasnfe
Universidade Federal de Vicosa & ufv.br

Vicosa, MG, Brasil

D BT
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Proxima aula

A2: Aprendizado de Maquina

Formulacao matematica de problemas de aprendizado supervisionado,
semi-supervisionado e nao-supervisionado.

UF
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