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-studo de casos de CNNs

°roblema nesta quarta-feira(18/10)!

» CNNs classicas(LeNet-b, AlexNet, VGG-16)

)

ResNet

» Inception Network
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Plano de Aula

» Problemas sequencials
» Modelos de linguagem

» Codificacao vetorial de palavras e vocabularios

» Diagrama, formalizacao e treinamento de RNNs

» Geracao de sequéncias



Para qual direcao essa bola val se mover?
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Para qual direcao essa bola val se mover?
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Que letra vem depois de T no alfabeto?
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Que letra vem depois de T no alfabeto?
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Que letra vem depois de T no alfabeto?
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Que letra vem depois de T no alfabeto?

RS T U

Redes Neurals

Recorrentes sao utilizadas para classificacao, regressao ou

geracao de dados sequenciais!

UF



Problemas Sequenciais

Entrada Saida
Reconhecimento de voz "IHH"'||H|"|‘I|H|"'|||"' "0l4, seja bem vindo.”
Analise de sentimento ‘0 produto veio com defeito.” ik***
Traducao automatica “The book is on the table.” ‘O livro esta em cima da mesa.”

Reconhecimento de atividade em videos Correndo

Geragao de musicas <vazio> :é_z —

Reconhecimento de Entidade Nomeada ‘Lucas Ferreira é professor de |A.” “Lucas Ferreira é professor de |A.”




Exemplo de entrada e saida

Reconhecimento de entidade nomeada (REN): professor (1) e disciplina(2)

y<1> y<2> y<3> y<4> y<5> y<6>

] ] 0 0 /7 /

X Lucas  Ferreira e professor de | A
x<1> x<2> x<3> x<4> x<5> x<6>

- m problemas sequencias, cada elemento da entrada x~'~ pode ter uma saida associada y ="~



Porque nao MLPs para processamento de sequéncias?
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Porque nao MLPs para processamento de sequéncias?
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Porque nao MLPs para processamento de sequéncias?
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Rede Neural Recorrente (RNN)

A RNN processa cada elemento da de uma vez,
W, |9 mantendo um estado (vetor) 2=~ que é atualizado a cada
intervalo de tempo para gerar uma saida y<t>
T h=> <t> <t—1> <t>
RNN A
Wx > y<t> — gZ(Wyh<t> T by)
» g,: funcao de ativacao da camada escondida (tanh/relu)
X< » 2,: fungado de ativacdo da camada de saida(sigmoid/softmax)




Rede Neural Recorrente (RNN)

A\

Y

<1> _ gz(Wyh<t> 1 by)

Wh
h<t—1> ‘l'

RNN

blh

p , {
A camada de saida calcula a saida y< >

A camada escondida calcula o vetor escondido 2<%

h<t> — gl(Whh<t—1> 4+ Wxx<t> i bh)

—t X |+ —

T

X <—Wx

i

x<t>




Rede Neural Recorrente (RNN)

h<1>=g1(Whh<O> Wxx<1> bh)

a<l> _ 1
W )A}<1> )A/<2> )A}<3> )A]<T> yoT = g2(Wyh< 7+ by)
Yt _ _ _ _ h<?> — gl(Whh<1> 4 Wxx<2> 4+ bh)
N AR 9<% = g (W,h<*> + b))
<3> _ <2> <3>
Wh J<0>——f p<I> L _f p<2> 1 5] j,<3> > j,<T> h = & (Wjh + Wex +by)
W N )A;<3> — 82(Wyh<3> 4 by)
- R T
Mesmas X
matrizes de . . .
pe{_sos alcadda x<I> x<2> x<3> £ <T> h~'" =g (Wh~"=7+ Wx~'" + b))
intervalo de AT T
tempo <t> Y= gz(Wyh< 7+ b,)




Tipos de RNNs

muitas para muitas
muitas para muitas (sequéncia para sequéncia) muitas para uma uma para muitas uma parauma

Exemplo Exemplo ~ Exemplo Exemplo Exemplo
REN Traduacao Automatica Analise de Sentimento egenda de imagens ML P



Muitas para Muitas

L<2>

A

L<3>

ALD>

A<3>

h<2>

L<1>

A

Uma saida da
rede e produzida nc]>
para cada estado y

escondido A~ -
h<0>_> j<1>

N
x<1>

h<3>

L<T>

~A<IT>

<2>

<3>

h<T>

<T>

T
[ = L<t>

y<t> — gz(Wyh <t>)

h<t> — gl(Whh<t—1> 4+

U4

X

x<t> —+ bh)



Muitas para Uma

A saida da rede e produzida uma unica vez
com o Ultimo estado escondido <!>

h<3>

L<T>

~A<IT>

h<0>_> h<1> > },<2>
A A
x<1> x<2>

<3>

h<T>

<T>

L — L<t>

y<T> — gz(Wyh<T>)

h<t> — gl(Whh<t—1> 4+

U4

x<t> —+ bh)



Uma para Muitas

J<I> ] <2>
A A
Uma saida da
rede é produzida aAcl> L A<OS |
para cada estado Yy Y
. >
escondido A< A A
J,<0> | p<I> > ) <%>
A
A A

Utilizar x para inicializar h<">

L<T>

AZT>

h<T>

<T—-1>

I
] — J <t>

y<t

h<” = gi(Wyh <> + W, x” + by)

X

> — g2(Wyhh <t>)

<> _ |, <t—1>

=Y



Sequéncia para Sequéncia

A entrada x e processada com uma rede encoder e sel

estado escondido final A<!+> ¢ utilizado para inicializar o

estado escondido de uma outra rede decoder, que gera
uma saida para cada estado escondido.

I....

L<3>

h<0>__> j<1>
N
|E]
Whh
E x<1>
‘&%x

Encoder
h<2> h<3>
A A
X<2> X<3>

h<Tx>

|

AL3>

<T>

L<Ty>

’\<Ty>

L<1> L<2>
§7<1> 5}<2>
) 7))
h<1> h<2>
7)) 7))
y<0> y<1>

A

W[D]

[D] wlD]
Whh th



Retropropagacao no Tempo

T
L= L <
=1

/]

\
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— |

1

1

Processar todos os T elementos da sequéncia para calcular a perda
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Retropropagar por toda a sequéncia para calcular o gradiente




Retropropagacao Truncada no Tempo

Se 0 tamanho da sequéncia a ser processada & muito grande ou infinita(e.g., séries temporais),

executar a propagacao e a em partes de tamanhoj(e.qg., 4)
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Retropropagacao Truncada no Tempo

Se 0 tamanho da sequéncia a ser processada & muito grande ou infinita(e.g., séries temporais),

executar a propagacao e a

-
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Retropropagacao Truncada no Tempo

Se 0 tamanho da sequéncia a ser processada & muito grande ou infinita(e.g., séries temporais),
executar a propagacao e a

0 estado
escondido

é carregado”
entre as

janelas.

em partes de tamanho j(e.q., 4)
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Retropropagacao Truncada no Tempo

Se 0 tamanho da sequéncia a ser processada & muito grande ou infinita(e.g., séries temporais),

executar a propagacao e a

0 estado
escondido

é carregado”
entre as

janelas.

em partes de tamanho j(e.q., 4)
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Retropropagacao Truncada no Tempo

Se 0 tamanho da sequéncia a ser processada & muito grande ou infinita(e.g., séries temporais),
executar a propagacao e a

0 estado
escondido

é carregado”
entre as

janelas.

em partes de tamanho j(e.q., 4)
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Default (GPT-3.5)

Explique em poucas palavras como vocé funciona.

Eu sou um modelo de linguagem desenvolvido pela OpenAl chamado GPT-3.5. Funciono

processando texto ou linguagem escrita para gerar respostas ou textos coerentes e

relevantes com base nas informacdes e no contexto fornecido. Isso é feito por meio do

aprendizado de maquina e da analise de vastas quantidades de texto durante o treinamento.

Posso ser usado para uma variedade de tarefas, como responder a perguntas, gerar texto,
traduzir idiomas e muito mais. Minha capacidade de resposta depende das informacodes

disponiveis até a minha data de corte em setembro de 2021.

06 @



Modelo de Linguagem

- SSa aula esta multo



Modelo de Linguagem

Prever a proxima palavra(ou caractere)a partir de um contexto textual.

°roblema fundamental em Processamento de Linguagem Natural (PLN).

£ SSa aula esta mMuIto P& lxpx s - x)

contexto x
0.31 leqgal

0.28 |nteressante

0.05
0.01



Modelo de Linguagem

Conjunto de dados

Coletar um volume gigante de texto(e.g., wikipedia) e criar exemplos
(x, y) usando uma janela deslizante (e.g., tamanho J=8)

https://pt.wikipedia.org/wiki/

Universidade Federal de Vicosa

(1)
, , , , X A Universidade  Federal de Vicosa (UFV) &
A Universidade Federal de Vicosa(UFV)é )
uma universidade publica brasileira, com y Universidade  Federal de Vicosa (UFV) ¢ uma
sua sede localizada na cidade de Vicosa, @
no estado de Minas Gerais, universidade publica brasileira , com sua sede
- : - 2)
poss.umdo Campus tambem nas cidades Y publica brasileira , com sua sede localizada
de Rio Paranaiba e Florestal. 3)
X na cidade de Vicosa , no estado
.......................................................................... 3
.......................................................................... y( ) cidade de Vicosa , ale estado de
.......................................................................... .
.......................................................................... x( ) MinaS Gerais / pOSSUindO CampUS tambem nas
4
S Y Gerais  possuindo  campus  também  nas  Cidades
.......................................................................... 5
x®) de Rio Paranaiba e Florestal . <PAD>
5
y® Rio Paranaiba e Florestal . <PAD> <PAD>




Representacao Vetorial de Palavras

X Lucas  Ferreira e professor de | A
x<1> x<2> x<3> x<4> x<5> x<6>
1 a 0 0 0
2 I 0 0 0
5 | Aardo :
“| aba 0 0 0 261.798

Codificacao one-hot

261.796 | zurro 0 0 0
261.797 | zurros : : :
261.798 | zurrou 0 0 0

Vocabulario



Modelo de Linguagem
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Aplicacoes de modelos de linguagem

Sugerir proximas palavras ao escrever mensagens de texto.

Ola, sejabemvindo a

aula disciplina UFV

AISIDIFIG|H|J|KIL
4 7 X C V B N M =
| A A WA WA WA W W

125 Q space return
— AN —
. /




Aplicacoes de modelos de linguagem

Calcular a probabilidade de uma sequéncia de palavras.

g e o 1

P(“A palavra rubrica tem )= 0.23

P(“A palavra rubrica tem )= 0.1



Explosao e Desaparecimento de Gradientes

W, W, W
oL
W &

L<T>

\l"T‘

~A<I>

Y

I

h<T>

<7T>

L<1> L<2> L<3>
R 5
j}<1> j\}<2> §7<3>
11 IS R
<l> <2> <3>
N = L =
1 I \
x<1> x<2> x<3>
éL:T-;, L<T—1> 0L<1>
oW, oW, ow,
iaL<T> aL<T> ah<T> ah<T—1>

— oh<T> (8h<T_1> oh<T-2> "

ah<1>

.)ah

T
[ = L<t>

h<” = tanh(W,h<""1> + W x<> + b, )
Y= = softmax(W,h~" + b,)

aL<T> I

ah<t>
ah<T> 1_!@}1<t 1>

0h<1>
ow,




Explosao e Desaparecimento de Gradientes

j}<t>
oL _.E-b-l:;-T;-:_l_ oL, <I-1> | | o0L<1>
Wh bh : :
h<t—1> 1/1\ ‘M\ h<1> EaL<T> E_ oL<> L E' oh < E oh<1>
:@@—;an — ow, T Oh<T> (gi()h<t—1>i) ow,
‘I’__> E oh<t> i
—W ol tanh' (W, h<""1> + W x<™W,
x<t> T ah<t>
H <15 produz uma serie de multiplicacoes de W, por ela mesma:
=2

» Seos pesosde W, >1— explosdo de gradientes
» Se os pesos de W, <1— desaparecimento de gradientes



Proxima aula

A17: GRU e LSTM

Arquiteturas recorrentes avancadas para processamento de sequéencias
longas.

UF 28



